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A, Grundsatzliches 

Die Befürworter der Atomkraftwerke und auch 
der Kohle- und Olkraftwerke behaupten^ d i e Wind-
kraftwerke konnten dem Energiebedarf der nachsten 
Jahre n i c h t genügen, geschweige denn^ d i e Kern-
kraftwerke überflüssig machen. 
Dies stimmt jedoch n i c h t ^ man muB nur die Möglich
k e i t e n der Windkraft r i c h t i g ausschöpfen. Das i s t 
bisher n i c h t gescheheh: 

I . Bisher baute man Stander^ die Windrader 
trugen. A l l e bisher bekannten Projekte schlagen 
etwas ahnliches vor. I c h empfehle dagegen Drochein, 
di e das Windkraftwerk b i s i n Höhen von 3.000 b i s 
lOrT/CO \u (und möglicherweise auch darüber) 
trageh. 
Ich muB h i e r etwas vorausschicken. Bevor i c h 
früher mit einem Vorschlag vor die O f f e n t l i c h -
k e i t t r a t , suchte i c h mir i n der mir e r r e i c h -
baren L i t e r a t u r ^ a l l e Daten heraus, die man ken
nen muBte^ um den f r a g l i c h e n Vorschlag b e u r t e i l e n 
zu können. (Dies i s t auch der Grund, warum f a s t 
a l l e s , was i c h früher vorgeschlagen h a t t e , nach-
her auch stimmte.) 
Diesmal i s t mir dies n i c h t möglich, 
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1. ) Weil i c h i n einem k l e i n e n Orte 
wohne und Mühe habe, z.B. U n i v e r s i t a t s -
b i b l i o t h e k e n aufzusuchen oder d i e e r f o r 
d e r l i c h e L i t e r a t u r zu beschaffen. 

2. ) Bei meinen bald 83 Jahren kann 
ic h auch n i c h t mehr so i n s Zeug gehen wie 
früher und muB v i e l e E i n z e l h e i t e n der Ent
wicklung durch Teams anheimstellen. 

3. ) Die Z e i t drangt. Je mehr umwelt-
f e i n d l i c h e Kraftwerke heute geplant oder 
gar gebaut werden, e i n desto gröBeres Risiko 
bedeutet es für die Menschheit. Ich muB mich 
doher beeilen^ mindestens zu zeigen^ daB es 
zur Atomkroft, zu Kohle und 01 auch A l t e r n a -
t i v e n g i b t , und die Leute von v o r e i l i g e r un-
nötiger Planung abhalten. Für d i e Losbarkeit 
der hie angeschnittenen Probleme i n der einen 
oder anderen der angedeuteten Formen, kann i c h 
n ',ch aber natürlich verbürgen. 
Ich veröffentliche diese S c h r i f t hauptsachlich 
um mitzuhelfen, unseren Nachkommen die Atom-
verseuchung zu ersparen und 01 und Kohle für 
nützlichere Zwecke aufzuheben. S c h l i e B l i c h 
b i t t e i c h den Fachmann zu entschuldigen, 
wenn i c h mich mcnchmal etwas l a i e n h a f t aus-
drücke. Doch i c h roöchte h i e r auch von Ni c h t -
fachleuten verstanden s e i n . 
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. I I . Wo man an d i e Erzeugung e l e k t r i s c h e r 
Energie dachte, sah man elektromagnetische Strom-

I generatoren vor. Ich empfehle dagegen, e l e k t r o -
• s t a t i s c h e Influenzmaschinen a l s Stromgeneratoren. 

Ich weiB, daB Influenzmaschinen heute „un-
modern" sin d , und daB manche Physiker und Inge
nieure damit gar n i c h t mehr umgehen können. Ich 
möchte daher einiges vorausschicken: 

I 1) I n n i c h t a l l z u r a d i o a k t i v e r oder ungewöhn-
l i c h feuchter L u f t ^) *) muB eine i n t a k t e I n f l u e n z 
maschine immer anspringen, und jeder Pol muB-das 
gewünschte Vorzeichen (+ bzw. -) annehmen, wenn 
man ihm vor der Ingangsetzung etwas von der ge-

I wünschten E l e k t r i z i t a t zuführt, sqgen w i r mit 
I einem geriebenen Gegenstand oder m it einer Zam-

bonischen Saule oder durch Verbindung mit einer 
I im Gange b e f i n d l i c h e n Influenzmaschine. 

2) Bisher hat man beim Bau von I n f l u e n z -
; maschinen keinen besonderen Wert auf L e i c h t i g k e i t 
I g e l e g t . Sie können aber l e i c h t e r gebaut sein, a l s 

g l e i c h leistungsföhige elektromagnetische Gle i c h -
1 stromdynamos, besonders wenn man hohe Spannungen 
Ü braucht. 

I D i e s e Z i f f e r n beziehen sich auf Erklarungen 
I am Ende der S c h r i f t . 



I 

1 

- 3 -
» 4 -

Ich h o f f e , durch diese beiden neuen Vor
schlage folgendes zu erreich e n : 

1. I n der genannten Höhe her r s c h t e i n ziem-
l i c h gleichmaBiger standiger Wind (wenn i c h recht 
weiB, zwischen 36 und 108 km/h). 

2. Dieser Wind i s t s t a r k e r a l s der Bodenwind 
und s t e i g e r t d i e A r b e i t s l e i s t u n g b e t r a c h t l i c h , 
denn diese s t e i g t b e i einem Windrad m it der 

[Gi f a l l s man s i e 
g l e i c h gut ausnützen kann. Wenn eine Windmühle 

/ sec. 
(36 km/h) eine Pferdestarke l i e f e r t , so kann s i e 
bei g i e i c h e r Flache und geeigneter Bauweise b e i 

/ sec /h) 30m/ 
/h) b e r e i t s 27 PS l e i s t e n . 

Einen N a c h t e i l bedeutet es h i e r a l l e r d i n g s , 
daB der Luftdruck i n 3 km Höhe 0,7 Bar (Atmos-
pharen), i n 6 km Höhe 0,5 Bar und i n 10 km Höhe 
nur noch 0,35 Bar b e t r a g t . Doch dieser N a c h t e i l 
w i r d durch die höhere Windgeschwindigkeit und d i e 
gröBere Bestandigkeit des Wetters r e i c h l i c h auf-
gewogen. Weiter kommt uns 
z u s t a t t e n , daB d i e L u f t h i e r i n f o l g e der gröBeren 
Ka l t e e i n verhaltnismaBig höheres sp e z i f i s c h e s 
Gewicht und der Wind daher eine höhere StoBkraft 
hat. S etzt man d i e StoBkraft b e i Zimmertemperatur 
(15° b i s 16° C) = 1005?, so i s t d i e StoBk r a f t b e i 

g i e i c h e r Windgeschwindigkeit b e i -20^ ( a l s o i n der 
Höhe von etwa 6.000 m) = 113^ und i n 10 km Höhe 

• 

(Durchschnittstemperatur -50^ C) 129^. Also f a s t 
ein D r i t t e l mehr* 2) 

* 

V i e l l e i c h t w i r d der eine oder andere Leser 
h i e r Bedenken haben, daB eine so lange Drachen-
schnur abreiBen könnte, doch bei den modernen 
Kunststoffen i s t dies kein Problem mehr. Trockene 
Perlonschnüre z.B. haben eine ReiBlange 3) von 
83 km. Diese Zahl müssen w i r nun a l l e r d i n g s noch 
st a r k einschranken (beinahe auf die H a l f t e ) , denn 
im Innern muB das Kabel noch einen M e t a l l d r a h t für 
die Stromleitung f e s t h a l t e n , und dieser hat ge-
r i n g e r e ReiBlange^ und auBen muB man es zum Schutz 
gegen Nösse und auch zur Erdung und zur Verhinderung 
von B l i t z e n b e i Gewittern e b e n f a l l s m i t ei n e r 
wasserdichten Metallhülle umgeben, d i e auBerdem 
auch noch einen Kamm tragen muB. 

s 

Doch eine ReiBlange von 40 km würde für eine 
Steighöhe von 10 km natürlich auch noch r e i c h l i c h 
genügen. I c h w i l l ganz vom Umstand absehen, daB man 
bei M a t e r i a l i e n von geringerer ReiBlange auch noch 
an andere SchutzmaBnahmen denken könnte. Man könnte 
das Kabel z.B. zwischendurch m it Fesselballon oder 
Drachen stützen oder es oben di c k e r und unten dünner 
machen u.a.m. Was nun zweckmöBiger i s t : Teueres 
M a t e r i a l m i t hoher ReiBlange zu nehmen oder bei 
b i l l i g e m M a t e r i a l diese MaBnahmen anzuwenden, das 



müBte das Team entscheiden, i c h vermag das im 
Augenblick n i c h t zu sagen. Etwas mehr Sorgen 
a l s d i e Steighöhe könnte einem h i e r der Rücktrieb 
machen, doch i c h werde gegen Ende dieser S c h r i f t 
dagegen e i n wirksames M i t t e l vorschlagen. 
Wie i c h schon erwöhnte, könnte man sogar daran 
denken, noch e i n i g e Kilometer höher zu gehen. 
Dadurch könnte man die Unabhöngigkeit vom Wetter 
nogh ganz b e t r a c h t l i c h s t e i g e r n und i n einigen 
subtropischen Gegenden ware man dann auch vor 
Geiern si c h e r , d i e die Wande sonst zerreissen 
könnten. Auf d i e Konstruktion im einzelnen werde 
i c h spater eingehen. 
Hier nur s o v i e l : 

Ich würde die Hau p t t e i l e nach Möglichkeit 
aus K u n s t s t o f f oder B a l l o n s t o f f und hohl und 
l u f t d i c h t und g l e i c h Autoreifen aufgepumpt her
s t e l l e n . Um d i e gewünschte Form zu bekommen, sind 
die beiden AuBenblötter durch Querwönde verbunden. 
Diese l i e g e n i n der Windrichtung und s o l l e n aber 
nur d i e AuBenblötter zusommenhalten, aber im 
übrigen d i e L u f t durchstreichen lassen. Das dür-
f t e s i c h wesentlich b i l l i g e r s t e l l e n , a l s L e i c h t -
m e t a l l k o n s t r u k t i o n e n . AuBerdem werden diese 
P l a s t i k k o n s t r u k t i o n e n meiner Rechnung nach auch 
l e i c h t e r . D r i t t e n s würde die Aniage b e i einem 
Absturz auch weniger Schaden nehmen oder an-
r i c h t e n , denn der Drache w i r k t wie e i n F a l l s c h i r m 
und d i e übrigen T e i l e würden, s e l b s t wenn s i e 
sich f r e i r e i B e n s o l l t e n , nur langsom f a l l e n und 
sind auBerdem weich. 

* * * * * * 
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Wie i c h schrieb, würde i c h elektromagnetischen 
Stromgeneratoren e l e k t r o s t a t i s c h e Stromerzeuger 
vorziehen, d i e nach dem P r i n z i p der Influenzmaschi
ne a r b e i t e n . Im P r i n z i p würden s i e am meisten der 
Wommelsdorff'schen Influenzmaschine öhneln. ^) 
Leider sind diese i n der Technik heute, wie er-
wöhnt; wenig bekannt, doch i c h muB es mir P l a t z -
mangels wegen versagen, s i e ausführlich zu be-
schreiben. 

Wommelsdorff'sche Influenzmaschinen können 
übrigens g l e i c h z e i t i g auch a l s Motore dienen, um 
den erzeugten Strom wieder i n mechanische A r b e i t 
umzusetzen, ganz öhnlich, wie Gleichstromdynomos 
auch a l s Gleichstrommotore dienen können. Die 
Firma h a t t e also auch ein m o t e r i e l l e s Interesse 
doron, uns h i e r gut zu heraten. 

Influenzmaschinen eignen si c h für unsere 
Zwecke aus folgenden Gründen besser: 

1.) Sie l i e f e r n einen Gleichstrom. Das i s t 
von Wert, denn man kann bei Uberlandzentrolen 
mehrere Windkraftwerke on d i e gl e i c h e Leitung 
anschlieBen. - Ich kann zwor auch h i e r heute noch 
keine genoue Zahl sagen, doch i c h glaube kaum, daB 
man e i n einzelnes Windkraftrad gröBer a l s 50 b i s 
höchstens 100 m im Durchmesser bauen w i r d . Dos 
würde b e i einer Windstörke von 72 km/h i n 6.000 m 
Höhe eine Leistung von allerhöchstens 4.000 PS 
oder 3.000 KW ergeben. Dagegen ware es aber mög-
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l i c h , v i e l e solche Drochenkraftwerke an der 
gleichen Schnur schwebend zu h a l t e n . 

Man könnte zwar auch Drehstromgenerotoren 
bei SynchronisierungsmoBnahmen an d i e g l e i c h e 
Leitung anschlieBen, es ware aber n i c h t so e i n 
fach. 

2. ) Bei Influenzmaschinen hangt die Span-
nung nur vom Bau der Maschine ab, wenn es ge-
l i n g t , d i e L u f t trocken zu h a l t e n , was i n f o l g e 
der Kompressionswarme der Pr e B l u f t l e i c h t mög
l i c h i s t . Ich komme noch darauf zurück. 

3. ) Grundsatzlich kann man mit groBen I n 
fluenzmaschinen Spannungen von v i e l e n Megavolt 
erreichen. Für unsere Zwecke genügen a l l e r d i n g s 
100.000 b i s 500.000 V o l t , es s e i denn, w i r 
wo l l t e n Strom, den w i r i n Patagonien erzeugt 
haben, i n die USA l e i t e n . 

• 

Im allgemeinen i s t d i e erreichbore Spon-
nung der GröBe der Maschine p r o p o r t i o n a l . Beim 
groBen Durchmesser unserer Maschine lossen sich 
aber k l e i n e r e Spannungen und gröBere Strom-
starken erreichen, wenn man s t o t t j e zwei Aus-
gle i c h e r n (Pinseln) und Aufladern und Kammen 
deren v i e l e benützt, so daB ouch h i e r d ie Vor-
gange auf Strecken von nur 15 b i s 75 cm s t a t t -
finden. 

4. ) Bisher wurde beim Bau von I n f l u e n z -

I 
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maschinen kein besonderer Wert darauf gelegt. Ge
wicht zu sparen, doch s i e können, wie schon e r -
wahnt, g r u n d s a t z l i c h l e i c h t e r gebaut sein, so daB 
wir mit k l e i n e r e n Drachen auskommen. 

5. ) Uber den S t e l l e n des störksten Stromver-
brouchs herrscht meist v i e l L u f t v e r k e h r . Wir be
nötigen daher Überlandleitungen. 

Drehstromleitungen benötigen nun d r e i Drahte. 
Bei Influenzmaschinen braucht man dagegen wegen 
des Gleichstroms nur einen einzigen Draht, der 
kaum s t a r k e r sein muB, a l s einer der d r e i Drahte 
für d i e Drehstromleitung, denn b e i der v e r h a l t 
nismaBig geringen Stromstörke (Amperezahl) können 
wir den einen Pol auch erden. 

Dem steht nun a l l e r d i n g s a l s Nac h t e i l gegen
über, daB man on den Umwondlungsstellen I n f l u e n z 
maschinen und dynomoelektrische Stromgeneratoren 
braucht, wenn man den Strom zum Normolverbrou-
cher l e i t e n w i l l , denn es w i r d wohl seiten vor-
kommen, doB man eine Influenzmaschine d i r e k t zur 
Umwandlung von hochgespanntem Strom i n mechan
ische A r b e i t benützen w i l l . 

A l l e r d i n g s s o l l t e man h i e r ouch n i c h t ver
gessen, doB die Womello-Moschinen b e i starker^»/-
Nochfroge und S e r i e n f e r t i g u n g auch b i l l i g e r 
werden könnten. 

6. ) B o n e t t i hat Influenzmaschinen gebaut. 
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di e einen völlig gleichmöBigen Strom l i e f e r n . 
Bei der „Womello" dagegen v i b r i e r t d i e Strom-

• 

starke etwas, doch umso weniger, j e mehr Genera
toren und Abnehmer an den Stromkreis angeschlos-

• 

sen s i n d . 
I n den dre i B i g e r Jahren waren nun Bestre-

bungen im Gange, die Telefonleitungen auf der 
Spitze der Hochspannungsmasten einzusparen und 
durch Induktionsspulen dem K r a f t s t r o m s e l b s t d i e 
Telefonwellen aufzudrücken und s i e am Empfangs-
o r t m i t ahnlichen Induktionsspulen wieder abzu-
nehmen. Allem Anscheine nach hot s i c h dies b e i 
Wechselströmen n i c h t bewahrt. V i e l l e i c h t w i r d s i c h 
dos aber beim Gleichstrom der Influenzmaschinen 
besser machen lassen. 

* * * * * * 

B. Erklarunq der Prinzipskizzen 
Figur 1; 

z e i g t das Drachenkraftwerk von vorne (der Be-
t r a c h t e r s t e ht also mit dem Rücken gegen den 
Wind). 

Figur 2: 
z e i g t es von der Seite 
(1) i s t der drochenförmige P r e B l u f t b a l l o n . Er be
steht aus zwei B l a t t e r n , aus biegsamen, aber 
n i c h t a l l z u dehnbarem M a t e r i a l , v i e l l e i c h t dem 
S t o f f für B a l l o n z e l t e oder mit K u n s t s t o f f imprö-
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g n i e r t e r Segelleinwand oder dergleichen. Hier 
müBten noch Fachleute für diese S t o f f e ange-
hört werden. 

Diese B l a t t e r sind l u f t d i c h t schlieBend an-
einander b e f e s t i g t , so daB der Raum zwischen ihnen 
aufgepumpt werden kann. Sie sind durch weiche, aber 
n i c h t dehnbare Zwischenwönde (2) mit einonder ver
bunden. Ich habe auf Figur 1 l i n k s oben einen T e i l 
des U n t e r b l a t t e s f o r t g e s c h n i t t e n , um diese anzu-
deuten. - Die AuBenblötter können daher n i c h t be-
l i e b i g w e i t auseinanderrücken.und der ganze Dra-
chenbollon e r h a l t dadurch seine bestimmte Ge s t a l t . 

Der Drochenballoh hot im GrundriB d i e Form 
des Lippisch'schen Nurflügel-Flugzeuges und ent
s p r i c h t ihm auch ungeföhr i n seiner Dicke. Er i s t 
aber s t a r k e r ausgeboucht, denn d i e Schnüre (3, 4 
und 5) Z i e h e n seine Ecken noch unten. Dadurch 
wachst d i e T r a g k r a f t . 

, Durch d i e Zwischenwönde (2) i s t der Drache 
i n v i e l e l a n g s g e r i c h t e t e Kammern g e t e i l t . Diese 
Zwischenwönde sind von lönglichen, oben und unten 
abgerundeten Fenstern durchbrochen, um auftretende 
Luftdurckunterschiede möglichst s c h n e l l ouszu-
gleichen. 

Wichtig i s t , doB man das Drachenkraftwerk 
l e i c h t herabholen und wieder steigen lassen kann. 
Wie schon erwöhnt, i s t die Gefohr gering, doB die 
Aniage b e i einem etwaigen Absturz Schaden nehmen 
oder a n r i c h t e n könnte, denn der Drache w i r k t da-
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bei wie e i n F a l l s c h i r m , und d i e Windkraftanlage 
f a l l t auch nur langsam, denn s i e besteht auch 
f a s t nur aus aufgepumptem Ba l l o n - oder Kunst
s t o f f , aus welchem man die L u f t so we i t a l s 
nötig herouslossen kann, so doB auch d i e K r a f t -
onlage nur langsom f a l l t und weich niedergeht. 

S o l l t e beim Steigenlassen der Bodenwind 
n i c h t ausreichen, so kann man dos Drachenkraftwerk 
auf a l l e F a l i e von Fesselbollons b i s i n Höhen t r a 
gen lassen, wo der Wind es i n der Schwebe h a l t . 
Der Fesselballon hangt dabei" ah einem besonderen 
S e i l und die Vorrichtung, mit der er dos K r a f t -
werk trögt, w i r d nochher ousgeklinkt, und der 
Ballon w i r d wieder eingeholt und l e e r gepumpt, 
f a l l s der S t o f f n i c h t d i c h t genug sein s o l l t e , um 
das Gas b i s zum nöchsten A u f s t i e g zu h o l t e n . 

An der Vorderspitze trögt der Drache eine 
Art Kommer ( 6 ) , i n der eine Luftpumpe und ein 
Gleichstromdynamo l o u f e n . Auf Figur 3 bringe i c h 
diese P o r t i e vergröBert. Luftpumpe und Dynamo 
werden von einem oder zwei k l e i n e n Windrödern 
angetrieben, d i e i c h mit (7) ongedeutet hobe. An 
den beiden hi n t e r e n Spitzen hot der Drache Sicher-
h e i t s v e n t i l e , welche auch n i c h t gezeichnet s i n d . 
Sie s o l l e n wenn nötig die eingepumpte L u f t wieder 
herouslossen. Sie können j e noch der Temperotur 
und Windstörke l e i c h t e r oder schwerer aufgehen. -
Die P r e B l u f t löBt sic h nömlich auch zur Behei
zung des inneren Roumes verwenden, wenn w i r E i s -
k r i s t o l l e verdompfen wollen oder wenn d i e Gefohr 

• 
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besteht, daB der B a l l o n s t o f f wegen der Ka l t e brü-
chig werden könnte. 

Wenn man heizen muB, s o i l d i e L u f t a l l e r d i n g s 
n i c h t f r e i aus der Pumpe i n den Innenroum t r e t e n . 
Sie erwörmt s i c h dann zwor e b e n f a l l s durch Kom-
pression, ober monchmol v M l e i c h t n i c h t mehr ge-
nügend. Für diesen F a l l müBten w i r zwischen L u f t 
pumpe und Ballon noch e i n S i c h e r h e i t s v e n t i l e i n -
bouen, das s i c h e r s t b e i einem gewünschten durch 
Thermostaten am Drachenende gesteuerten Druck 
öffnet. I c h w i l l dos an einem Rechenbeispiel e r -
löutern, der Loie kann diese S t e l l e überspringen 
5 ) . 

(8) i s t eine automatische Spule für dos S e i l 
( 3 ) . Sie w i r d vom Gleichstrom aus (6) betötigt 
und s o i l d ie S t e l l u n g des Drachen (1) so regeln, 
doB das Kroftwerk zwor schwebt, doB der Drache 
ober n i c h t unnötig s t d r k on den Seilen (3, 4 und 
5) z i e h t . MoBgebend hierfür kann der Zug von (3) 
an der Achse von (8) sein, doch d i e Soche löBt 
sich natürlich auch mit dem Zug on (4) oder (5) 
kombinieren. 

Ich hobe (8) i n dos Bolloninnere gezeichnet, 
denn es löBt s i c h erreichen, doB neben dem S e i l 
n i c h t z u v i e l L u f t entweicht. Man könnte diese 
Spule aber natürlich auch auBerholb der Bollon-
s p i t z e anbringen, nur i s t s i e d o r t n i c h t so gut 
gegen Schnee und Kalte geschützt. AuBerdem ware 
die Anbringung im Bolloninnern auch aus oerodyna-
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mischen Gründen vorzuziehen., denn der Rücktrieb 
w i r d dabei k l e i n e r . - Die S e i l e (3, 4, 5) la u f e n 
unten am S e i l (9) zusammen. 

m « 

Uber diesem Kraftwerk kann wie erwöhnt auch 
noch e i n zweites Kraftwerk stehen, dos vom S e i l 
(10) gehalten w i r d . Darüber können dann noch 
we i t e r e Kraftwerke stehen. I n der Höhe über 
3.000 m sind auf diese Weis'e, wie schon erwöhnt, 
v i e l e Kraftwerke möglich, denn es w i r d wohl ge
nügen, wenn die Lange von (10) dem v i e r - b i s fünf-
fochen Abstand zwischen (7) und dem Verbindungs-
punkt von (3, 4, 5 und 9) e n t s p r i c h t . Angenommen, 
di e Schnur s t e i g t unter einem Winkel von durch-
s c h n i t t l i c h 45^, so könnten zwischen 3.000 und 
10.000 m Höhe t h e o r e t i s c h 27 Drochenkraftwerke 
stehen, und wenn man von einem Kraftwerk im 
Durchschnitt 500 b i s 600 KW beziehen kann, so 
kann man im Durchschnitt von einer solchen Kette 
von Kroftwerken 13.500 bis 16.200 KW beziehen. 
Dabei i s t a l l e r d i n g s eines zu bedenken: 
Ein einzelnes Kraftwerk kann man s t e t s i n der 
Höhe schweben lassen, i n der der Wind om gün-
s t i g s t e n i s t . Bei einer löngeren Kette von K r o f t 
werken i s t man bei der Wohl i h r e r Stondorte 
n i c h t mehr so f r e i , wenn man auch einiges da
durch erreichen kann, doB man auch d i e S e i l e (10) 
über Winden laufen löBt, die s i e verlöngern oder 
verkürzen. 

Ich möchte dovon abroten, solche Kroftwerk-
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k e t t e n zu nahe nebeneinonder zu s t e l l e n . Sie kön-
nten sonst durch L u f t w i r b e l oneinander gedreht 
werden. Übereinander g e s t e l l t e Drachen brauchen da
gegen keinen Wirbelsturm zu fürchten. I n Gegenden 
WO Wirbelstürme höufig a u f t r e t e n , könnte man einer 
unerwünschten Torsion(d.h. e i n e r a l l z u starken 
Verdrehung) der S e i l e (9) und (10) dadurch ver
heugen, doB man s i e i n der Nahe der Verbindungs-
s t e l l e (3, 4, 5) usf. t e i l t , und d i e beiden Enden 
durch j e zwei Querringe zusommenhölt, die sich n i c h t 
voneinander trennen lassen, d i e ober gegeneinonder 
drehbar s i n d , den p o s i t i v e n K r a f t s t r o m w e i t e r l e i t e n 
und d i e AuBenhüllen e b e n f a l l s miteinonder e l e k t r i s c h 
verbinden. 

Der Starkstromgenerator (11, Figur 1) l a u f t 
i n e i ner z y l i n d r i s c h e n Hülle (12, Figur 1, 2 ) . 
Ich hobe dos Gerat auf Figur 4 d o r g e s t e l l t , etwas 
vergröBert und i n der Horizontolebene (13/14) ge-
s c h n i t t e n und von oben gesehen. 

Ich habe die Hülle, i n der dos Windrad laufen 
s o i l , auf gut Glück a l s lang gestreckten Z y l i n d e r 
angenommen. Es ware ober zu untersuchen, ob die 
gedrungenere konische Form von Figur 2 o n i c h t 
vorzuziehen ware. 

Figur 5; 
Z e i g t noch mehr vergröBert den Rond des Windrodes 
m i t dem Stromgenerotor und seiner Umgebung. Wie 
schon erwöhnt, hobe i c h eine vielblöttrige e l e k t r o 
s t a t i s c h e Influenzmaschine a l s Stromgenerotor vor-

* 
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gesehen. Ich habe auf Figur 4 nur 7 S t a t o r - und 
8 Rotorlomellen gezeichnet, es könnten ober v i e l 
mehr s e i n . Der Zylinder (12) besteht e b e n f a l l s 
aus K u n s t s t o f f und i s t aufgepumpt. AuBen- und 
Innenwond werden von den Wanden (15) zusommenge- . 
h a l t e n . Ich hobe auf Figur 2 einen T e i l der AuBen-
wand abgetragen, um diese Wande (15) onzudeuten. 
Über s i e g i l t dosselbe, was i c h über di e Wande 
(2) gesogt hobe, nur muB h i e r der Innendruck 
gröBer sein, a l s beim Drachenbollon. Der Z y l i n 
der (12) hangt on einem horizontalen Steg (16) 
(Figur 1, 2 und 4 ) , der von den Seilen (4) und 
(5) gehalten w i r d . Dann löBt sich der Z y l i n d e r 
noch oben und unten kippen. Er s o i l unabhangig 
von der S t e l l u n g der S e i l e immer waogerecht 
stehen. Das löBt sich ouBer durch r i c h t i g e Auf-
höngung und Gewichtsverteilung auch durch L u f t -
ruder erreichen (17, Figur 1 und 2 ) . Zur H o r i -
zontolsteuerung könnte man e b e n f a l l s Ruder (18) 
anbringen, die auch Drehungen des Z y l i n d e r s um 
seine Achse ouffangen können. Zur S t o b i l i s i e r u n g 
löBt s i c h auch eine Schnur (19) denken, d i e on 
einer im Z y l i n d e r ongebrachten Spule hangt ( i c h 
hobe s i e n i c h t gezeichnet) und von dem Gerat 
(20) (Figur 1, 2 und 3) hinouf oder hinunter ge
zogen w i r d . Auf Figur 3 deutet (21) d i e Spule 
an, über die dos S e i l (3) mit einigen Windungen 
l a u f t . (22) sind Führungsröder. - Wahrschein-
l i c h könnte h i e r ober auf a l l e S t o b i l i s i e r u n g s -
vorrichtungen v e r z i c h t e t werden. 
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Durch d i e S e i l e (4 und 5) kann der Gleichstrom 
aus (6) auch noch (12) und der Storkstrom aus (12) 
noch (9) w e i t e r g e l e i t e t werden. 

Dos Windrad (23, Figur 4) möchte i c h n i c h t 
eben bauen, sondern on der Achse und om Rond vor-
wölben. Dann sind d i e Schoufeln weniger auf Biegung 
beansprucht und können dementsprechend l e i c h t e r 
sein. Dabei g i b t es eine errechenbore Optimalform. 
Sie e r i n n e r t an eine K e t t e n l i n i e und die Durch
biegung i s t so groB, doB dabei dos Rad om l e i c h t e s -
ten w i r d . 1st das Rad nömlich f l a c h , so sind d i e 
Schoufeln s t a r k e r auf Biegung beansprucht und müs
sen s t a r k e r und schwerer sein, i s t es dagegen zu 
stor k durchgebogen, so wiegen d i e Schoufeln i h r e r 
Lange wegen mehr. Ein glücklicher Umstand i s t da
b e i , daB der Winddruck mit dem Quadrat der Windge
schwindigkeit und die Z e n t r i f u g a l k r a f t mit dem 
Quadrat der Drehgeschwindigkeit wachst. Dabei 
bleiben d i e Spannungen im Windrad weitgehend pro
p o r t i o n a l , wenn die Drehgeschwindigkeit der Wind
geschwindigkeit p r o p o r t i o n a l b l e i b t , ouch wenn 
der Wind verschieden s c h n e l l b l a s t , und dos Rad 
si c h verschieden s c h n e l l dreht. Die errechnete 
Schaufelform i s t daher für einen weiten Bereich 
die beste. 

Um Rotorgeschwindigkeit und Windgeschwindig
k e i t i n weiten Grenzen p r o p o r t i o n a l zu halten, 
könnte man auch daran denken, an dos Verbroucher-
netz auch S t e l l e n anzuschlieBen, d i e den Stork-
strom herobtronsformieren und Wasser zersetzen und 



dann a r b e i t e n und den EnergieUberschufi oufnehmen, 
wenn der Wind Ub e r d u r c h s c h n i t t l i c h s t a r k i s t * 
Der Sauerstoff kann dabei i n d i e I n d u s t r i e gehen, 
und den Wasserstoff kann man an d i e I n d u s t r i e 
oder Goswerke obgeben oder auch sommeln und i n 
Zeiten geringerer Windstörke a l s Energiereserve 
benützen. Um den Wasserstoff a l s Energiegewinner 
zu benützen, braucht man dabei keine neue Aniage. 
Die vorhandenen Wosserzersetzungsanlogen und 
Influenzmaschinen kann man so e i n r i c h t e n , doB 
s i e umschaltbar sind, und umgekehrt s t o t t Wasser 
zu zersetzen aus Wasserstoff (und auch L u f t -
s o u e r s t o f f ) wieder hochgespannten e l e k t r i s c h e n 
Strom erzeugen. Wenn man nömlich für eine l e i c h t e 
Bewegung des Gases im Wasser s o r g t , und wenn man 
die Z e i l e n i n Kolonnen so hintereinonder s c h a l t -

* 

bor mocht, doB man entweder 
1) mehr Kolonnen mit weniger Z e i l e n , oder 
2) weniger Kolonnen mit mehr Z e i l e n hat, 
so würde d i e Anlogé im F o l i e 1) Wasser zersetzen, 
im F o l i e 2) Energie l i e f e r n . 

Dabei würde ein Wosserstoffbehölter von 
20 m Durchmesser und 20 m Höhe b e i der Füllung 
rund 222 KWh verbrauchen, von denen etwas über 
218 KWh rückgewinnbor waren. 

Weiter könnte man den überschüssigen Strom 
auch manche anderen Arbeiten machen lassen, d i e 
n i c h t regelmöBig laufen müssen; man könnte z.B. 
ouf Vorrot Aluminium erzeugen, oder für d i e 
Wüsten Heerwasser entsolzen und i n Seen oder 

I 
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Becken sammeln e t c . 
Die Nobe des Windrodes r u h t ouf einem Zopfen 

(24, Figur 4 ) , der von Seilen (25) noch vorne ge
zogen w i r d . Er i s t innen hohl, hat vorne eine 
Offnung und darinnen l a u f e n , vom Windrad getrieben 
eine oder zwei Luftpumpen, d i e den Reifen (26) des 
Windrodes durch dessen hohle Schoufeln (23), und 
durch die Le i t s c h o u f e i n (27 und/oder 28) auch den 
Z y l i n d e r (12) mit Pre B l u f t versehen. Figur 6 z e i g t 
Rad- und L e i t s c h o u f e i n im S c h n i t t (29, 30) Figur 4 
und 5, und i n dem etwas vergröBerten MaBstab von 
Figur 5. 

Die L e i t s c h o u f e l n (27 und 28) hobe i c h vorge
sehen, 

a) damit die L u f t keine Drehung b e s i t z t , wenn 
s i e den Z y l i n d e r (12) verlöBt, das würde nömlich 
im Endeffekt zu einer unerwünschten Torsion des 
Zy l i n d e r s führen, 

b) damit dos Drehmoment, das d i e Storkstrom-
maschine (31) bei (32) auf die Zylinderwond aus-
übt, aus nachster Nahe obgestützt w i r d , die Schou
f e l n (27 und 28) s o l l e n dabei so berechnet werden, 
dafl d ie Drehkröfte auf d i e Zylinderwond g l e i c h 
s i n d . 

Die Storkstrommoschine besteht, wie erwöhnt, 
aus einem S t a t o r mit Lamellen, der mit der Z y l i n 
derwond i n Verbindung s t e h t , und einem Rotor mit 
Lamellen, d i e zwischen jenen des St a t o r s laufen, 
und der mit dem Windrad verbunden i s t . Die Stork-
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stromanlage i s t im Reifen (26) des Windrodes e i n -
g e b e t t e t . Der Rotor (31) w i r d von den Rodern (33 
bi s 36) so gehalten, daB er sich zwor drehen, 
aber n i c h t s e i t l i c h verschieben konn; die Rader 
(33 b i s 35) sind am St a t o r ( l e t z t e n Endes also 
am Z y l i n d e r 12) b e f e s t i g t und laufen ouf Schienen 
oder P l o t t e n (37), d i e mit dem Rotor (31) s t a r r 
verbunden sind. 

C Der Rücktrieb und seine Bekampfunq 
Je mehr man den Rücktrieb herobsetzen kann, 

desto höher können d i e Drochenkraftwerke steigen 
und desto mehr Kraftwerke konn dos gl e i c h e S e i l 
trogen. 

Rücktriebverringerung i s t ouBer durch r i c h 
t i g e Formgebung, r i c h t i g e S t e l l u n g , durch Auf-
s t e l l u n g der Seilwinde auf hohen Bergen etc. 
bei Drachen, die über dem Meer schweben, ouch 
durch eine Erfindung möglich, die i c h im Jahr 
1957 o l s A n g e s t e l l t e r der NASA (damols hieB s i e 
noch ABMA d . i . Army B a l l i s t i c M i s s i l e Agency) 
für diese o l s Diensterfindung unter dem Nomen 
„Spreizring" ongemeldet h o t t e , für die sich 
aber inzwischen unter den Leuten, d i e s i e kennen, 
der Nome „Oberth'scher S e i l t r i c k " eingebürgert 
hot. Sie s o l l t e ursprünglich Drahtnetze für Welt-
raumspiegel (Figur 7) und andere GroBbauten im 
Weltroum v e r s t e i f e n . Die NASA hot das Patent 
inzwischen erlöschen lossen und die Idee zum 
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allgemeinen Gebrauch freigegeben. Sie l i e B e s i c h 
nömlich ouch auf der Erde verwenden, z.B. zum 
Hochtrogen von Feuerwehrleitern oder ouch zum 
Hochtragen von Plostikschlauchen, durch welche 
i n Stadte mit sehr s c h l e c h t e r L u f t ous gröBerer 
Höhe r e i n e L u f t herobgepumpt werden könnte. Die 
Erfindung w i r d b i s j e t z t meines Wissens a l l e r 
dings noch nirgends benützt. 
Es handelt s i c h dobei um folgendes: 

Ein Springbrunnenstrahl i s t imstonde, eine 
Koppe zu trogen (Figur 8 ) . Ebenso kann ein g l o t -
t e r , schwerer, biegsomer, l o c k e r e r senkrecht i n 
die Höhe geworfener Strang (39, Figur 9) oben 
eine Lenk- oder Umkehrvorrichtung (40) empro-
heben und trogen. Die beiden Enden des Stronges 
sind miteinonder g l o t t verbunden, so daB er einen 
nohtlosen Ring b i l d e t . Dieser Ring muB schneller 
laufen, o l s d i e s c h n e l l s t e im Strang mogliche 
Wellenbewegung, sonst w e i t e t er sich zu einem 
Kreis ous und spannt s i c h . 

Die Vorrichtung (40) besteht ous Transmis-
sionsradern, ouf denen zwei e l a s t i s c h e Bander 
lau f e n . Sie haben i n der M i t t e j e eine Rinne, die 
den Strang (39) oufnimmt und führt. (41) i s t ein 
Ge s t e l l für d i e Rader, (42) si n d Toue, die dies 
G e s t e l l h o l t e n . Unten i s t eine ahnliche Umkehr
vo r r i c h t u n g (43), d i e auch einen ( n i c h t gezei-
chneten) Antriebsmotor t r o g t . 

Dos spater erfundene Bölkow'sche Magnet-



• 

- 21 . 

kissen und der Linearmotor haben dieser E r f i n 
dung nun einen unerwarteten weiteren Anwendungs-
bereich erschlossen, Sie machen es möglich 
(Figur 10), den h i e r i n geeigneter Weise mit f e r -
romagnetischem M o t e r i o l belodenem Strong (39) i n ' 
einer hochevakuierten Röhre laufen zu lassen, so 
daB d i e Reibungsverluste f o r t f o l l e n und der Spreiz-
r i n g daher mit gonz wesentlich weniger Energie- ^ 
oufwand i n Gong gehalten und sogar schrag g e s t e l l t | 
und i n Kurven gelenkt werden konn. 

Um M a t e r i a l zu sparen, hobe i c h ouf Figur 
10 d i e beiden Röhrenhalften oneinander gelegt 
und nur on den Umkehrstellen S c h l e i f e n gelassen 
und dazwischen eine P l a t t e (45) gesetzt. I n der 
Ebene (46) hobe i c h die obere S c h l e i f e geschnitten, 
um diese P l a t t e zu zeigen. 

V i e l l e i c h t w i r d es ober zweckmöBiger sein, 
die beiden Röhrenhölften (wie ouf Figur 9) so 
b r e i t , wie die S c h l e i f e i s t , p a r o l e l l nebeneinon
der l a u f e n zu lassen und mit einem h i e r überall t 
g l e i c h s t o r k e n B l a t t zu verbinden. Dos Gewicht 
braucht uns dabei keine Sorgen zu machen, denn ' I 
dos B l a t t w i r d von unten vom Winde ongeblosen, 
und der i s t wahrscheinlich s t o r k genug, um das 
Ganze zu tragen. Zur Erzeugung des e r f o r d e r l i c h e n 
hohen Vakuums genügt eine einfoche Vorpumpe, denn 
der Strang (39) w i r k t donn wie eine Goede'sche 
Molekulorluftpumpe und schleudert i n den S c h l e i 
fen d i e L u f t herous. 
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Figur 11 z e i g t d i e Aniage im ganzen. (47) i s t 
ei n schwimmender Kasten, ein S c h i f f oder dergleichen 
Der S p r e i z r i n g (44) stützt sich ouf ein S c h i f f (48). 
Die beiden H o l t e k e t t e n (49 und 50) s i n d om gleichen* 
Punkt (51) im Meeresboden verankert und zwor so, doB 
(50) um (49) l a u f e n konn, denn der S p r e i z r i n g muB j e 
noch der Windrichtung um dos Kraftwerk herumfohren 
können. 

Bei Verwendung des Spreizringes begibt man 
sich a l l e r d i n g s des V o r t e i l s , d i e Kraftwerke aucn 
bei Wirbelstürmen a r b e i t e n zu lassen. Selbstver-
stöndlich l i e B e s i c h die-Erfindung auch ohne Spreiz
r i n g durchführen, wenn auch i n bescheidenerem Rahmen; 
doch da er d i e Leistungsmöglichkeit s t e i g e r t , er-
wöhne i c h i h n e b e n f a l l s i n dieser S c h r i f t . 

Ich w i l l nun d i e V o r t e i l e noch einmal zusom-
menfossen, d i e diese Ausführungsform gegenüber 
anderen Windkraftwerken b i e t e t . 
D. V o r t e i l e 
kroftwerken: 

enen Wind-

A) Dos Emporheben durch Drochenbollons ge-
s t c t t e t : 

1. GröBere Höhen zu erreichen, a l s bei An
bringung an s t a t i s c h e n Bauwerken und dadurch die 
Wetterabhöngigkeit zu v e r r i n g e r n und d i e Leistungs-
f a h i g k e i t zu s t e i g e r n . 

B) Die H e r s t e l l u n g dieser Windkraftanlagen aus 
B a l l o n s t o f f oder l u f t d i c h t gemachter Leinwand oder 
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öhnlichem p l a s t i s c h e n M a t e r i a l und d i e Möglich
k e i t , s i e durch Innendruck zu v e r s t e i f e n , b r i n g t 
folgende V o r t e i l e : 

1. Sie s t e l l e n sich im Bou b i l l i g e r a l s v e r -
gleichbare L e i c h t m e t o l l k o n s t r u k t i o n e n . 

2. Sie sind l e i c h t e r herobzuholen, zusommen-
zulegen und zu verstouen, f o i l s d ie Gefahr be
ste h t , doB s i e bei einem Sturm Schaden nehmen 
könnten, oder wenn sich Ausbesserungsorbeiten a l s 
nötig erweisen s o l l t e n , 

3. Sie r i c h t e n bei einem etwaigen Absturz 
(z.B. wenn dos S e i l reiBen s o l l t e ) weniger Schaden 
an und nehmen auch s e l b s t weniger Schaden, i n s -
besondere, wenn dofür Sorge getrogen w i r d , daB 
sich i h r Innendruck i n einem solchen F o l i e so weit 
als nötig senkt. 

4. Die Prollfüllung mit PreBluft ermöglicht 
i n einfacher Weise eine Beheizung und dadurch 
die Verhinderung von Feuc h t i g k e i t oder Vereisung 
oder das Brüchigwerden des Baustoffs i n f o l g e 
Kalte. 

C) Die Verwendung e l e k t r o s t o t i s c h e r I n f l u e n z 
maschinen a l s Stromerzeuger b i e t e t folgende Vor
t e i l e : 

1. GröBere L e i c h t i g k e i t und daher Erhöhung 
der Leistung b e i g i e i c h e r GröBe der Drochen
bollons. 
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2. Hochgespannten Gleichstrom und doher Ver-
b i l l i g u n g der Überlandleitungen. 

3. Unabhöngigkeit der Moschinensponnung von 
der Windstörke und Umloufgeschwindigkeit und daher 

4. Einfacher AnschluB a l l e r Stromgeneratoren 
on dos g l e i c h e Stromnetz ohne besondere Synchron
isierungsmoBnahmen oder Stromsponnungsregulierung. 

-

5. Benützung der K r o f t l e i t u n g ouch für Tele-
fonate, indem i h r durch Induktionsspulen d i e Tele
fonwellen oufgedrückt werden. 

6. Der Umstand, doB die Influenzmaschine ouch 
a l s Motor verwendbar i s t , g e s t o t t e t im besonderen 
Krof t s p e i c h e r , welche noch Wunsch Wasser zu Wasser
s t o f f und Sa u e r s t o f f zersetzen oder Wasserstoff 
und Sauerstoff unter geringen Verlusten wieder 
zur Energieerzeugung verwenden. 

D) Einbettung des Windrodes i n eine v e r s t e i f t e 
Röh 
Gewinn: 

1. Möglichkeit, auch dos Windrad ous weichem 
S t o f f zu bauen und dadurch i n den GenuB der oben 
erwöhnten V o r t e i l e zu kommen. 

2. Vermeidung der Rondwirbel. 
3.. E r l e i c h t e r u n g des Einholens und des Wieder-

o u f s t i e g s . 
^ 4. Verringerung des Gesomtgewichtes durch die 
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Möglichkeit, d i e Windradschaufeln entsprechend 
zu formen. 

5. Die Möglichkeit, den Rotor des Strom-
generotors im Rodreifen laufen zu lassen und 
diesen Reifen nur durch einen schmalen Spolt 
vom AuBenzylinder zu trennen. Dies b r i n g t insbe-
sondere den V o r t e i l mit s i c h , daB E i s k r i s t o l l e 
kaum zwischen Rotor und S t a t o r gelongen können 
und dort s o f o r t verdampfen,,wonoch der Dompf 
g l e i c h obgesougt w i r d . 

E) Die Vernichtung des Rücktriebs durch den 
S p r e i z r i n g , wenn man die Anloge ouf effenen Wos-
serflöchen o u f s t e l l e n kann. 

F) Wo dieses n i c h t möglich i s t , besteht die 
Möglichkeit, Torsionen des S e i l s dadurch zu ver-
hindern, doB man es schneidet und durch zwei 
Ringe gegeneinonder verbindet, die ouch den Strom 
l e i t e n können, so daB man die Anloge ouch bei 
Wirbelstürmen verwenden konn. 

G) Verwendung eines Gleichstromdynomos: 
1. Zur outomatischen Regelung von Drochen-

s t e l l u n g , Z y l i n d e r s t e l l u n g usf. 
2. Zur Beheizung des öuBeren geerdeten 

Metollmantels i n Regionen, wo Vereisungsgefohr 
besteht. 

Uber die Bou- und Montageorbeiten möchte i c h 
h i e r n i c h t schreiben. Es bestehen do sehr v i e l e 
Möglichkeiten, besonders w e i l man a l l e s ouch 

einsetzen konn, bevor man noch den Windradreifen 
und den Z y l i n d e r völlig aufgepumpt hot, und i c h 
hobe dos Gefühl, doB i c h l a n g s t noch n i c h t a l l e 
Möglichkeiten überlegt und gegeneinonder obgewo-
gen habe^und doB andere Konstrukteure ouch h i e r 
manches besser t r e f f e n würden. 

Ich möchte j e d e n f o l l s e r s t einmal diese Ideen 
zur Debotte s t e l l e n . S o v i e l glaube i c h immerhin 
bewiesen zu hoben, doB es s i c h h i e r um eine ous-
bouföhige A l t e r n a t i v e zur Kernenergie und zu 
anderen umweltfeindlichen Kraftwerken handelt, 
deren Entwicklung n i c h t a l l z u v i e l Z e i t i n An»-
spruch nehmen dürfte. Dgs meiste was da h i n e i n -
s p i e l t , weiB man j a sowieso schon irgendwo, und 
v i e l e s löBt sic h spater im Windkanal untersuchen. 
Ich glaube, eine Arbeitsgemeinschoft von Flug-
l o t s e n und Flugroutenplonern (man braucht s i e , 
um die r i c h t i g e n Standorte für solche K r a f t 
werke zu finden) Meteorologen, Klimatologen, 
Aerodynamikern, T e x t i l - und P l o s t i k f o c h l e u t e n , 
Physikern und E l e k t r o f a c h l e u t e n würde dies Gerat 
bestimmt i n zwei b i s höchstens v i e r Jahren ent
wickein und kons t r u i e r e n können. 

Diese Idee i s t inzwischen beim Deutschen 
Potentomt ongemeldet und unter dem Aktenzeichen 
P.27 20 339.0 eingetrogen. G l e i c h z e i t i g wurde ein 
Gebrauchsmuster ongemeldet und w i r d unter dem 
Aktenzeichen (Gebrouchsmuster-Hilfsonmeldung) 
G 77 14 354.5 geführt. Do sind ouch die Patentan-
sprUche angegeben. 
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Erklarungen der Z i f f e r n 

1 ) Als „ungewöhnlich feucht" würde i c h d i e L u f t 
bezeichnen, wenn die Maschine bei Nebel im Preien 
s t e h t , so doB die Gegenstande feucht werden, 
s t o t t zu trocknen. 

2) Wenn also ein Windrad i n Bodennahe bei einem 
i/sec (d os 

müBte schon i n Meeresnohe oder ouf der Heide sein) 
1 PS l e i s t e t , so würde es bei gleichem Durchmes
ser und Wirkungsgrod i n 10 km Höhe bei 20 m Wind
geschwindigkeit (dieser Durchschnittswert i s t 
eher zu t i e f a l s zu hoch g e g r i f f e n ) n i c h t nur 

sondern sogar 103 x 1,29 = 133 PS l i e f e r n . 
Dies i s t ober natürlich nur e i n Rechenbei

s p i e l . I n W i r k l i c h k e i t wird eine solche Maschine 
mindestens 4 mol s o v i e l l e i s t e n . 

Angenommen bei einer Windgeschwindigkeit 
von 1 m/sec brouchte man om Ronde eines Wind
rodes pro Quadrotmeter 1/30 Kp/m^ Bremskroft, 
um d i e Geschwindigkeit gleichförmig zu ha l t e n 
(1 Kp, Kilopond, i s t die K r o f t , m i t der 1 kg 
ouf eine Wooge drückt - i c h glaube diese Zohl 
w i r d beim Windrad von Fig. 4 und 6 ungeföhr 
stimmen), donn würde man bei einer Windgeschwin
d i g k e i t von 3 m/sec b e r e i t s 9/30 = O,3 Kp brouch 

1 
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denn d i e K r a f t s t e i g t m i t dem Quadrat der Windge
schwindigkeit. Angenommen w e i t e r , das Rad dreht 
si c h dabei am Ronde auch mit den Geschwindigkeit 
von 3 m/sec, donn l e i s e t es also i n Bodennahe 
0,3 X 3 = 0,9 lulls ^ . Dem Loien w i r d d ie Soche 
' sec,m''-

dodurch noch l e i c h t e r verstöndlich, w e i l w i r 
h i e r d i e Energie totsöchlich om Ronde obnehmen. 

Eine Pferdestarke e n t s p r i c h t nun 75 mkg/sec. 
Um s i e zu l e i s t e n , müBte dos Rad also 

0,9"""f/sec.•m'- ^ ^ , 
groB s e i n . Dem würde e i n Durchmesser von IU,D m 
entsprechen. 

Nun bet r a g t der Roddurchmesser aber min
destens 20 und wahrscheinlich sogar 30 b i s 35 m. 
Die Rodflöche i s t also 4 b i s 9 mal so groB und 
dos Rad l i e f e r t demnoch i n 10 km Höhe n i c h t nur 
133, sondern v e r m u t l i c h 528 b i s 1.188 PS oder 
400 b i s 900 K i l o w a t t . 
3) ReiBlange i s t d i e Strecke, b i s zu der ein Droht 
oder Paden senkrecht herunterhöngen könnte, be
vor er oben unter seinem eigenen Gewicht abreiBt. 

Ich weiB n i c h t , ob d i e Firma „Womella" noch 
e x i s t i e r t , wenn j a , könnten uns i h r e Leute v i e l 
AufschluB geben und manche Entwicklungsarbeit 
ersparen. 
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; Angenommen dos Windkraftrad schwebt 10 km 
hoch. Donn i s t der AuBendruck wie e r i n n e r l i c h 
0,35 Bar. Angenommen w e i t e r , w i r wollen den Dra
chenbollon so s t o r k bouen und so p r a l l füllen, 
doB w i r ihn e r s t bei einem Orkon von über 200 km/h 
herabholen müBten. Dann müBte der Überdruck im 
Innern etwas mehr a l s doppelt so groB sein, wie 
der höchste mögliche Winddruck ouf eine Wond-
s t e l l e , sagen w i r 1.000 '̂ P/m̂  oder 0,1 Bar. 
Der absolute Innendruck p, ware donn p^ = 0,35 
+ O,10 = 0,45 Bar. Für die Temperotursteigerung 
i n f o l g e der Kompression g i l t donn die Formel -/ (•ti 
Dabei i s t k d i e Adiobotenzohl ( i n 10 km Höhe 
bei e i s f r e i e r L u f t 1,4). T q = die absolute Au-
Bentemperotur und Ti die Innentemperotur. (Die 
absolute Temperotur i s t bekanntlich die Tempero
t u r i n Celsiusgraden + 273,18°. Man s c h r e i b t da-
für ouch OK, (Grad K e i v i n ) . 
Hier ware also 

Weiter ware V / v 

Ware nun T^ = -73° C = 200° K, so ware 
T̂ , - T^ = 14,8^2^15° C. 

* 
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Die Temperatur i n Celsiusgraden t ^ ware dann 
-73^ C + 15^ C = -58^ C. Das ware für d i e meisten 
i n f r a g e kommenden Baustoffe noch zu k o l t . 

Es g i b t nun ober eine gonz einfache Möglichkeit, 
die einströmende L u f t ohne besondere Heizvorrichtungen 
aufzuwörmen, ohne den Druck im Ballon zu s t e i g e r n . Wir 
müssen nur auf dem Weg zwischen Ballon und Pumpe ein 
S i c h e r h e i t s v e n t i l einbouen, dos sic h e r s t beim Druck 
öffnet, der dos gewünschte - h e r v o r r u f t , wenn 
wi r mit dem Index 2 den Zustand zwisch^^n Pumpe und 
S i c h e r h e i t s v e n t i l bezeichnen wollen. Da d i e L u f t 
beim Durchströmen keine mechanische A r b e i t l e i s t e t , 
kühlt s i e dabei ouch koum ob und hat h i n t e r dem 
S i c h e r h e i t s v e n t i l noch immer ungeföhr ^K. Ich 
weiB natürlich, doB die entspannte L u f t etwos kühler 
i s t , und doB a l l e i n ouf diesem Unterschied z.B. s z t . 
die Linde'sche Luftverflüssigungsmoschine beruhte, 
doch er i s t on sic h so gering, doB i c h ihn h i e r 
vernochlössigen konn, wenn i c h nur dos P r i n z i p z e i 
gen w i l l . 

Aus den anfangs genannten Gleichungen f o l g t 
durch Umkehrung 

* 
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Wollen w i r z.B. t = 40*^ C erreichen (das dürfte 
be i hinreichender Durchlüftung sogar b e i -80*^ C 
noch genügen), so ware, um beim vorigen B e i s p i e l 
zu bleiben 
t j , = -73° C = 200° K und es wi r d T 2 = 313° K, 
darous f o l g t 

Da Po = 0,35 Bar, w i r d p^ - po = 0,35 x 3,15 ca. 
1,1 Bar. 

Üb 
tragen s o i l , müBte sic h dos S i c h e r h e i t s v e n t i l 
also genau b e i 1 Bar öffnen. Das a l l e s konn notür-
l i c h automatisch e r f o l g e n und durch Thermostaten 
on den h i n t e r e n Spitzen l e i c h t geregelt werden. 
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